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Tecnologie per I'interazione naturale
//sensing, understanding, reactmg

- Use and Context
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D4 Example Systems

D3 Evaluation and Case Studies D2 Implementation
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Interazione fra organismi
//tecnologie

Example Social Behaviours Tech.

rapport
biometry

Social Cues

Physical appearance

height VARV N RV
attractiveness VIiVIVIY Vv VIV
body shape Vv Vv VAR

Gesture and posture

hand gestures ARV VIV vV ViV
posture VIVIVIVIVIV]V ViV
walking VIV NE R

rFacc and eyes behaviour

Il facial expressions VIVIVIVIVIY v VIV
Il gaze behaviour VIiVIVIVIVIY Vv Vv
ll focus of attention VIiVIVIVIVIV] V v

\ =
Vocal behaviour

prosody VI v VIV Vo[V
turn taking VIiVIVIY A VA RV
vocal outbursts NARY VIiVIiV] V v
silence v v v v A. Vinciarelli, M. Pantic, H. Bourlard,

Social Signal Processing: Survey of an
- T - ‘ ‘ Emerging Domain,

digthncy VIVIY v v v Image and Vision Computing (2008)
seating arrangement NARY v v

Space and Environment




Il ruolo dell’attenzione

+ Calm computing: centro e
periferia dell’attenzione

* Mixed initiative computation:

requires solving several difficult challenges. In particular, we need to develop machinery for
gathering information and making inferences about the intentions, attention, and competencies
of users—and for ultimately making decisions about the nature and timing of automated
services. Computers will often be uncertain about the goals and needs of users. Thus, methods

[

Focus of attention — wrw  Conversation in progress

Interaction with computer

Schedule 'ﬁ q

Location Gaze direction

Che cos’e I'attenzione?

+ Una bagliore catturd la mia
attenzione

Non I’ho veduta, stavo
prestando attenzione alla
partita

Stai attento a non farti male!

Questo argomento richiede
molta attenzione




Che cos’e I'attenzione?

+ “Everyone knows what
attention is. It is the taking
possession by the mind, in
clear and vivid form, of one out
of what seem several
simultaneously possible objects
or trains of thought.
Focalization, concentration, of
consciousness are of its
essence. It implies withdrawal
from some things in order to
deal effectively with others...”

W. James, 1890

Che cos’e I'attenzione?

+ Evidenzia alcune informazioni (il
fuoco dell’attenzione)

* Inibisce altre informazioni (la
periferia

+ Una delle ragioni & limitare la
quantita di informazione
elaborata

« abbiamo sistemi sensoriali a
capacita limitata




Vari tipi di attenzione

Attenzione visiva




Attenzione visiva

Attenzione visiva




Attenzione visiva

Attenzione visiva:
//un modo per situarsi nel mondo

+ Situarsi nel mondo: opzioni

* Movimenti del corpo
(minuti)

* Movimenti della testa
(secondi)

+ Movimenti oculari
(centinaia di millisecondi)

+ Covert attention shifts
(decine di millisecondi)




Attenzione visiva:
//movimenti oculari

Vestibular-Ocular Reflex (VOR). A
system that uses knowledge of
accommodation and vergence state
together with head accelerations to

Fixed Target stabilize the gaze vectors.
Vergence. A binocular system for
Hold Gaze locking both foveas over the same
) 3D target.
Moving Target

Pursuit. A system for tracking
moving objects by generating
smooth velocity control signals.

Change Gaze —) Saccades. High speed pre-computed movements that rapidly
change gaze position

D. Ballard, 1990

Attenzione visiva:
//movimenti oculari

* In regime saccadico, alterniamo
fissazioni a movimenti
saccadici

* Movimenti saccadici:

» 3-4 saccadi al secondo

+ 1 saccade ogni 200-300
msec




Attenzione visiva:
//come vediamo realmente il mondo

Attenzione visiva:
//meccanismi neurofisiologici (1)




Attenzione visiva:
//meccanismi neurofisiologici (1)
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Attenzione visiva:
//meccanismi neurofisiologici (1)

“... the amount of information coming down the optic
nerve - estimated to be in the range of 108 ~ 10° bits per
second - far exceeds what the brain is capable of fully
processing and assimilating into conscious experience ...”

C. Koch, 1982

Attenzione visiva:
//come vediamo realmente il mondo

1 movimento oculare = 1 foto

by David Hockney




Attenzione visiva:
//i primi esperimenti di Yarbus

Attenzione visiva:
//i primi esperimenti di Yarbus

Estimate material circumstances
of the family

L 4 Remember the clothes
been doing before the arrival worn by the people.
of the unexpected visitor.

3 min. recordings
of the same
subject

Remember positions of people and Estimate how long the visitor had
objects in the room. been away from the family.




Livello di spiegazione psicologico

+ Attenzione esplicita, aperta
(overt attention)

* movimenti oculari

+ Attenzione implicita, coperta
(covert attention)

« teoria pre-motoria (Rizzolatti)

Livello di spiegazione psicologico
//chi guida I'attenzione”?

* Lo stimolo fisico

+ segnali inattesi
(sorprendenti?)

* bottom-up

+ Un obiettivo (goal)

* conoscenza, aspettative,
finalita, compiti (task)

+ top-down




Livello di spiegazione psicologico
//chi guida I'attenzione” Importanza del task

D. Ballard, “Cio che che vedi, € quel che ti serve

Livello di spiegazione psicologico
//chi guida I'attenzione” Importanza del task

“Prendi i mattoncini cominciando dai piu
vicini e disponili sulla cinghia piu vicina.”

La dimensione non conta in
entrambe le decisioni




Livello di spiegazione psicologico
//chi guida I'attenzione” Importanza del task

“Prendi prima i mattoncini piu alti e disponili sulla cinghia piu vicina.
Poi prendi quelli piccoli disponendo anche questi sulla cinghia piu vicina”

La dimensione conta solo nella prima decisione (quale
prendere)

Livello di spiegazione psicologico
//chi guida I'attenzione” Importanza del task

“ Prendi prima i mattoncini piu alti e disponili sulla cinghia piu vicina.
Poi prendi quelli piccoli disponendoli sulla cinghia piu lontana.”

La dimensione conta in entrambe le decisioni




Livello di spiegazione psicologico
//cosa viene focalizzato”?

+ Regioni spaziali (spotlight
theory, Posner)

* Features salienti (Treisman)

+ Oggetti

Livello di spiegazione psicologico
//cosa viene focalizzato? Features

trovare il disco blu
+ Effetto pop-out:

* ricerca facile

* pre-attentiva

[ L
Y | orientazione

+ Features salienti (Treisman &

Gelade, 1980): dimensione

+ codificate in mappe parallele
O colore

- ricerca parallela B




Livello di spiegazione psicologico
//cosa viene focalizzato? Features

+ Congiunzione di features:

* ricerca difficile

» attentiva

+ L’attenzione ¢ focalizzata
localmente (attentional
spotlight):

* ricerca seriale

trovare un disco rosso

Livello di spiegazione psicologico
//cosa viene focalizzato? Features

+ Congiunzione di features:

* ricerca difficile

» attentiva

+ ’attenzione & focalizzata
localmente (attentional
spotlight):

* ricerca seriale

Feature Integration Theory (Treisman)
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Livello di spiegazione psicologico
//cosa viene focalizzato? Oggetti

* O’Craven et al. (1999)

+ studio di oggetti sovrapposti

Livello di spiegazione psicologico
//cosa viene focalizzato”? Oggetti

* O’Craven et al. (1999)

+ studio di oggetti sovrapposti

* un oggetto si muove, I'altro
statico




Livello di spiegazione psicologico
//cosa viene focalizzato? Oggetti

+ Analisi FMRI dell’esperimento

area dei volti = area di altri oggetti =
Fusn‘orm face area Parahippocampal place area
Stimulus type imagined
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Livello di spiegazione psicologico
//cosa viene focalizzato? Oggetti

+ Analisi FMRI dell’esperimento
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Livello di spiegazione psicologico
//cosa viene focalizzato? Tracciare molti oggetti

Livello di spiegazione psicologico
//cosa viene focalizzato? Tracciare molti oggetti

« Multiple object tracking (MOT), esperimenti di Scholl & Pylyshyn
+ object-based attention in condizioni impegnative
+ capacita di tracciare piu oggetti in movimento

+ dipende da vari fattori che costituiscono un oggetto




Livello di spiegazione psicologico
//cosa viene focalizzato? Tracciare molti oggetti

Tracciare le linee lampeggianti

mantenendo la fissazione centrale

Livello di spiegazione psicologico
//cosa viene focalizzato? Tracciare molti oggetti

« Multiple object tracking (MOT), esperimenti di Scholl & Pylyshyn
+ object-based attention in condizioni impegnative
+ capacita di tracciare piu oggetti in movimento
+ dipende da vari fattori che costituiscono un oggetto:

* nel tracciare linee, tracciamo il loro baricentro

« eventi che accadono in periferia possono passare inosservati




Livello di spiegazione psicologico
//cosa viene focalizzato? Tracciare molti oggetti

Livello di spiegazione psicologico
//cosa viene focalizzato? Tracciare molti oggetti

« Multiple object tracking (MOT), esperimenti di Scholl & Pylyshyn
+ object-based attention in condizioni impegnative
+ capacita di tracciare piu oggetti in movimento
+ dipende da vari fattori che costituiscono un oggetto:
* nel tracciare linee, tracciamo il loro baricentro
« eventi che accadono in periferia possono passare inosservati

- effetto di fusione del bersaglio (target merging)

+ sposta I'attenzione sul baricentro, rende il tracciamento piu difficile




Livello di spiegazione psicologico
//cosa viene focalizzato? Tracciare molti oggetti

Livello di spiegazione psicologico
//cosa viene focalizzato? Tracciare molti oggetti

« Multiple object tracking (MOT), esperimenti di Scholl & Pylyshyn
+ object-based attention in condizioni impegnative
+ capacita di tracciare piu oggetti in movimento
+ dipende da vari fattori che costituiscono un oggetto:
* nel tracciare linee, tracciamo il loro baricentro
« eventi che accadono in periferia possono passare inosservati
- effetto di fusione del bersaglio (target merging)
- sposta I'attenzione sul baricentro, rende il tracciamento piu difficile
« i fluidi sono difficilmente tracciabili:

* nozione intuitiva di oggetto come corpo rigido o relativamente deformabile




Livello di spiegazione psicologico
//rappresentazione dinamica di scene (Rensink)

Only structures above primary line
are “visible” to focused attention

T
g F >
77
i it

“Quick and dirty"
interpretation - proto-objects (rapid vision)
- local interpretation
Pimaryling - - = == e e e e e e e e e e e e e e e ---

“Quick and clean”
measurement

- edges (linear filtering)
- local inhibition/excitation

- pixels (photoreception)
- minimal interactions

Livello di spiegazione psicologico
//rappresentazione dinamica di scene (Rensink)

Nonvolatile
Structure

(mid-level)

Volatile Proto-
Structure objects

(low-level) CE=DW .
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Livello di spiegazione psicologico
//rappresentazione dinamica di scene (Rensink)

(System Il - Setting (nonattentional))
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